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1
南京大学环境规划设计研究院集团股份公司
连云港市新海路东地块位于连云港市海州区，该地块北至园丁巷、南接玉带河、西临新海路、东至幸福路，占地面积约 10.54万m2（约 158 亩）。该地块历史上为原连云港市海州天山化工厂、原连云港万泰医药材料有限公司、原连云港市大学士食品有限公司、原连云港市海州区市政工程养护管理二处、原连云港市九盛化工厂、原江苏省科威建材有限公司、原连云港云玉化工有限公司、原连云港诺贝生化科技有限公司、原海州区环境卫生管理处、原江苏省太平洋石油设备有限公司和居民区。根据相关规划，本地块规划为二类居住用地。
[bookmark: _Hlk141276050][bookmark: _Hlk141359451]受连云港市海州区人民政府幸福路街道办事处委托，江苏鑫诚嘉环保工程有限公司于2019年4月完成原连云港诺贝生化科技有限公司、原连云港市海州天山化工厂以及原连云港市九盛化工厂三个厂区的调查并完成《连云港海州区新海路东地块场地环境初步调查报告》专家评审；江苏安通检测有限公司于2019年8月完成剩余部分的调查工作并统一编制了《新海路东旧城改造地块土壤污染状况初步调查报告》，于2019年9月通过专家评审；北京北方节能环保有限公司于2020年3月完成《连云港市新海路东地块土壤污染状况详细调查报告》；北京北方节能环保有限公司于2020年11月完成《连云港市新海路东地块土壤污染风险评估报告》；中蓝连海设计研究院有限公司于2021年10月完成《连云港市新海路东地块污染土壤修复技术方案》。根据上述已备案的修复技术方案，地块目标污染物和修复目标值分别为：六价铬（3mg/kg）、铅（400mg/kg）、镍（150mg/kg）、砷（20mg/kg）、氯仿（0.3mg/kg）、苯（1.0mg/kg）、苯并[b]荧蒽（5.5mg/kg）、苯并[a]芘（0.55mg/kg）、二苯并[a,h]蒽（0.55mg/kg）、氟化物（1950mg/kg）、总石油烃（C10-C40）（826mg/kg）；土壤修复方量为32647.11 m3，其中无机污染修复方量15457.71m3，复合修复方量1370.77 m3，有机污染修复方量15818.63 m3。有机污染土壤采用化学氧化修复技术；无机污染和复合污染土壤采用陶粒窑协同处置修复。
2022年1月，受连云港市海州区人民政府幸福路街道办事处委托，江苏大地益源环境修复有限公司完成连云港新海路东地块土壤治理修复工程；中新创达咨询有限公司作为环境监理单位进行修复工程全过程的监理工作；江苏泰达工程项目管理有限公司作为工程监理单位进行修复工程全过程的监理工作；南京大学环境规划设计研究院集团股份公司作为效果评估单位，进行修复工程的效果评估工作。
2022年3月江苏大地益源环境修复有限公司进场后在放线过程中发现， 1#、4#、7#、10#、27#部分污染区域拐点坐标落在地块红线范围外，并且地块污染物修复方量相关表格中未统计标注0-2m深度范围的石油烃（C10-C40）污染修复方量，但该污染物涉及土方量已计算入该层总污染方量中。经与项目前期设计单位沟通后，查明了造成该问题的原因为前期设计单位技术人员向Arcgis软件导入边界拐点坐标时出现错误，导入的边界线与实际红线存在部分偏移，导致临近边界的污染物划定范围不准确，部分污染范围超出了本项目实际红线；并且在污染范围和污染方量的表格中遗漏石油烃污染项，但相应方量已计入石油烃、六价铬复合污染项。基于以上原因，施工单位向委托单位报告后，进行了工程变更并通过专家论证。工程变更后，本项目污染土壤总方量由32647.11 m3减少为32041.73m3，其中无机污染土方量由15457.71m3减少为15283.45m3，有机污染土方量由15818.63m3减少为15485.59m3，复合污染土方量由1370.77m3减少为1272.69m3。
2022年7月连云港市海州区人民政府幸福路街道办事处委托南京大学环境规划设计研究院集团股份公司开展效果评估工作。
本报告针对连云港市新海路东地块修复工程开展效果评估，现场采用分批采集土壤样品，委托第三方检测单位——江苏绿泰检测科技有限公司开展土壤样品采集检测工作，根据检测结果进行修复效果评估；针对1#、4#、7#、10#、27#等5个基坑超出地块红线范围的区域开展调查采样，根据检测结果，超出红线区域不存在超标情况；最终汇总并编制《连云港市新海路东地块土壤修复工程修复效果评估报告》。
[bookmark: _Hlk141275339]（一）修复工程基本情况
根据《竣工报告》，修复工程实际清挖土方总量为66287.96 m3，包括35231.77m3污染土壤（含扩挖）和夹层土30853.26m3。其中，化学氧化修复污染土实方17336.57m3，经筛分处理后土壤实方16540.57m3，进行化学氧化修复；陶粒窑协同处置污染土实方17895.2m3，外运至陶粒窑厂进行协同处置，本项目累积产生的筛上物796.00m3（冲洗后），冲洗干净后运至待检区堆存。
（二）二次污染防治情况
根据《竣工报告》和《环境监理总结报告》，修复施工期间，修复施工单位主要通过以下措施防止对环境造成二次污染：
（1）土壤环境管理措施：对污染土壤场内运输路线进行合理规划，对行经道路进行硬化处理。限制挖掘机和自卸车在污染土壤开挖区的活动范围，防止将污染土壤带至场内清洁区域。在运输过程中注意防护，且及时覆盖车上土壤。运输路线上，安排清扫人员来回检查，若发现运输途中有污染土的遗洒，立即清理。污染土壤运输车每次出场前需对车身和轮胎进行冲洗，防止污染物带出场。在运输途中运输车辆行驶速度不超过15 km/h。防止运输车辆颠簸及污染土壤散落；如发现运输过程污染土壤散落，组织人员清理与收集，防止污染土壤的二次污染。
（2）水环境管理措施：项目建设污水处理系统，采用“混凝沉淀+二级过滤” 组合技术对基坑降水、车辆冲洗废水、建渣冲洗废水进行处理。
（3）大气环境管理措施：修复工程项目配备1个密闭大棚，为密闭铝合金结构膜覆盖车间，污染土壤预处理、筛分和化学氧化修复均在修复车间内部完成，大棚为密闭铝合金结构，产生的废气采用 “活性炭”工艺处理后有组织排放。
（4）噪声环境管理措施：施工过程中选用的机械设备符合国家有关标准，选用低噪声或备有消声降噪声设备的施工机械，操作人员经过环保培训。加强施工管理，尽量降低施工现场噪声。做好施工机械的维护和保养，有效降低机械设备运转的噪声源强，避免由于设备性能差引起的异常噪音的产生。合理安排施工作业时间。
（5）固体废物和危险废物管理措施：修复过程产生的固体废物按照类别进行堆存，危险废物暂存在危废库内，其污染控制已符合国家和江苏省固废管理的有关规定。
（三）效果评估布点采样和检测情况
（1）污染土壤清挖与修复范围测量评估结果
修复工程根据地块土壤污染风险评估报告、修复方案划定范围的坐标拐点和工程变更单，对地块污染区域的土壤按层分批清挖。每个基坑清挖拐点坐标依据了风险评估报告、修复方案和工程变更的拐点。因地块涉及部分基坑边界土壤超标扩挖，基坑清挖测量情况基本等于或者大于方案设定的修复范围。因1#、4#、7#、10#、27#部分污染区域拐点坐标落在地块红线范围外，并且地块污染物修复方量相关表格中未统计标注0-2m深度范围的石油烃（C10-C40）污染修复方量，但该污染物涉及土方量已计算入该层总污染方量中。经与项目前期设计单位沟通后，查明了造成该问题的原因为前期设计单位技术人员向Arcgis软件导入边界拐点坐标时出现错误，导入的边界线与实际红线存在部分偏移，导致临近边界的污染物划定范围不准确，部分污染范围超出了本项目实际红线；并且在污染范围和污染方量的表格中遗漏石油烃污染项，但相应方量已计入石油烃、六价铬复合污染项。基于以上原因，施工单位向委托单位报告后，进行了工程变更并通过专家论证。因此部分修复范围的拐点坐标和修复方量根据实际开挖情况发生了变化。
清挖范围测量评估为合格，表明地块相关污染土壤已按方案和效果评估要求清理完成地块的污染区域。修复工程完成了地块相关污染区域范围内的污染土壤的清挖与治理修复。
（2）基坑清挖效果评估结果
2022年10月25日至2023年2月7日，效果评估单位对项目地块土壤清挖基坑进行效果评估样品采集与检测，清挖基坑有27个污染基坑，其中14个无机污染基坑（1#、3#、4#、5#、7#、8#、16#、19#、21#、22#、24#、25#、26#、27#）、4个复合污染基坑（19#、22#、24#、25#）和17个有机污染基坑（2#、6#、9#、10#、11#、12#、13#、14#、15#、16#、17#、18#、19#、20#、23#、24#、25#），其中16#等1个基坑存在无机污染和有机污染，19#、24#、25#等4个基坑存在有机污染、无机污染、复合污染，22#等1个基坑存在无机污染和复合污染。共采集土壤样品241份。检测指标为六价铬、铅、镍、砷、苯、氯仿、苯并[b]荧蒽、苯 并[a]芘、二苯并[a,h]蒽、氟化物、总石油烃（C10-C40），其中20% 样品检测pH、GB36600 表 1 中的 45 项和特征因子（氰化物、氟化物、苯系物、氯化物、硫化物、苯并[a]芘、总石油烃（C10-C40）、铅、砷、汞、锌）。将检测结果与修复目标值和评价标准逐个进行对比，其结果均不超过修复目标值和评价标准。
（3）陶粒窑协同处置效果评估结果
根据前期危险特性鉴别结果，连云港新海路东地块的1#、3#、4#、5#、7#、8#、 16#、19#、21#、22#、24#、25#、26#、27#的污染土壤均不具有易燃性、反应性、急性毒性、腐蚀性危险特性、浸出毒性危害特性、毒性物质含量危险特性，因此新海路东地块的1#、3#、4#、5#、7#、8#、 16#、19#、21#、22#、24#、25#、26#、27#区的污染土壤均不属于危险废物，均属于一般固体废物，污染土壤送至陶粒窑进行协同处置，截止2022年12月30日，江苏泗州环保科技有限公司处置连云港新海路东地块污染土壤17895.2m3，对接收的全部污染土壤均按照相关规范要求进行处置。
根据文件审核情况，污染土壤于 2022年7月3日至9月7日和2022年9月18日至12月30日转运至陶粒窑厂，土壤外运前在连云港市海州生态环境局备案，转运过程采用全密闭货车运输，转运出厂前进行车体清洗；监理单位全程进行实时跟踪，转运路线与报备情况一致，主要沿高速公路运输，转运联单完整；车辆至陶粒窑厂后进行过磅称重，转出地、接收地称重偏差正常，过磅称重记录文件完整，污染土壤全部由陶粒窑厂接收。
根据文件审核情况，江苏泗州环保科技有限公司截至2023年2月11日完成项目地块外运土壤陶粒窑协同处置，处置台账完整。效果评估单位采集陶粒窑协同处置产品3份，并按照《水泥窑协同处置固体废物技术规范》（GB30760-2014）的要求测定陶粒产品的重金属总量及水泥试块的重金属浸出，检测结果均不超过《水泥窑协同处置固体废物技术规范》（GB30760-2014）中的限值。
（4）修复后土壤堆体效果评估结果
2022年10月31日至2023年2月8日，效果评估单位对项目地块修复后土壤堆体进行效果评估样品采集与检测，修复后土壤堆体为化学氧化修复后土壤堆体。化学氧化修复后土壤堆体分2个批次进行采集，共采集土壤样品49份（含平行样7份）,检测指标为六价铬、铅、镍、砷、氯仿、苯、苯并[a]芘、苯并[b]荧蒽、二苯并[a,h]蒽、氟化物、总石油烃（C10-C40）和GB36600中表1里面全部挥发性有机物和半挥发性有机物，其中20%样品检测pH和 GB36600 表 1 中的 45 项和特征因子（氰化物、氟化物、苯系物、氯化物、硫化物、苯并[a]芘、总石油烃（C10-C40）、铅、砷、汞、锌）。将检测结果与目标污染修复目标值和评价标准逐个进行对比，其最终检测结果均不超过修复目标值和评价标准。
（5）夹层土（含放坡土）效果评估结果
2022年10月31日和2023年2月8日，效果评估单位对30853.26 m3回填夹层土（含放坡土）进行效果评估样品采集与检测，清挖后的放坡土和夹层土为清挖后暂存在暂存区的土壤堆体。分2个批次进行采集，每个采样单元按不大于500 m3执行，共采集土壤样品82份（含平行样10份），检测指标为GB36600表1中的基本项目和总石油烃（C10-C40），其中20%样品检测pH和 GB36600 表 1 中的 45 项和特征因子（氰化物、氟化物、苯系物、氯化物、硫化物、苯并[a]芘、总石油烃（C10-C40）、铅、砷、汞、锌）。将检测结果与目标污染修复目标值和评价标准逐个进行对比，其结果均不超过修复目标值和评价标准。
（6）建筑渣石效果评估结果
2023年2月8日，效果评估单元对项目清挖并冲洗后的建筑渣石进行采样检测，每个采样单元按不大于500 m3执行，共采集建筑渣石样品5份（含1份平行样），进行污染物总量和浸出检测，检测指标为六价铬、铅、镍、砷、氯仿、苯、苯并[a]芘、苯并[b]荧蒽、二苯并[a,h]蒽、氟化物、总石油烃（C10-C40）、四氯化碳。根据检测结果，建筑渣石总量指标均不超过GB36600中第一类用地土壤筛选值，浸出指标符合GB/T 14848中Ⅳ类水质标准。
（7）废水效果评估结果
2022年8月31日、10月10日和11月1日，效果评估单位对项目废水进行采样检测，共采集了3个批次现场废水，在清水池和排水口分别设置采样点位，检测指标为《修复设计方案》中确定的检测指标。根据检测结果，检测指标均符合《污水综合排放标准》（GB8978-1996）三级标准执行。
（8）疑似二次污染区域效果评估结果
2023年3月6日和2023年3月14日，效果评估单位对地块疑似二次污染区域土壤和地下水进行采样检测，共布设55个土壤调查点位（6个土壤表层调查点位、49个土壤深层调查点位），9个地下水调查点位，共采集386份土壤样品（含37份平行样），地下水样品10份（含1份平行样），全部送检。
根据检测结果，土壤中铜、镍、锌、砷、汞、铅、镉、氟化物、氯化物、硫化物、苯并[a]蒽、总石油烃（C10-C40）有检出，其他检测指标均未检出，地块内疑似二次污染区域土壤采样检测结果均不超过GB36600第一类用地筛选值。
本次地下水检测数据与评估标准进行比较，其中阴离子表面活性剂、氯化物、总硬度达标率未达到100%，其余指标均达标。将本次未达标地下水检测数据与前期调查阶段地下水数据进行比较，离子表面活性剂、氯化物、总硬度检测浓度均不超过前期土壤污染状况调查阶段。
修复工程实施过程中未对地块内疑似二次污染区域土壤和地下水产生污染，环境风险可接受。
（9）非修复区域效果评估结果
2023年3月6日和2023年3月16日，效果评估单位对地块内非修复区域土壤和地下水进行采样检测，共布设49个土壤调查点位（39个土壤表层调查点位、10个土壤深层调查点位），10个地下水调查点位，共采集121份土壤样品（含12份平行样），地下水样品11份（含1份平行样），全部送检。
根据检测结果，铜、镍、锌、砷、汞、铅、镉、氟化物、氯化物、硫化物、苯并[a]蒽、总石油烃（C10-C40）有检出，其他检测指标均未检出，所有点位土壤目标污染物浓度均不超过修复目标值及GB36600第一类用地筛选值。
[bookmark: _GoBack]本次地下水检测数据与评估标准进行比较，其中氨氮、氯化物、总硬度达标率未达到100%，其余指标均达标。将本次未达标地下水检测数据与前期调查阶段地下水数据进行比较，氨氮、氯化物、总硬度检测浓度均不超过前期土壤污染状况调查阶段。
修复工程实施过程中未对地块非修复区域土壤和地下水产生污染，环境风险可接受。
（10）临近地块红线外区域评估结果
2023年7月12日至2024年4月19日，效果评估单位对临近地块红线外土壤进行采样检测，共布设16个土壤深层调查点位，检测指标为pH和 GB36600 表 1 中的 45 项和特征因子（氰化物、氟化物、苯系物、氯化物、硫化物、苯并[a]芘、总石油烃（C10-C40）、铅、砷、汞、锌），共采集120份土壤样品（含12份平行样），全部送检。
根据检测结果，pH、铜、镍、锌、砷、汞、铅、镉、氟化物、氯化物、苯胺、硝基苯、苯并[a]蒽、总石油烃（C10-C40）有检出，其他检测指标均未检出。所有点位土壤目标污染物浓度均不超过修复目标值及GB36600第一类用地筛选值。
本次地下水检测数据与评估标准进行比较，检出指标达标率均达到100%。
因此，1#、4#、7#、10#、27#等5个基坑超出红线区域均不超过GB36600第一类用地筛选值，环境风险可接受。
（四）修复效果评估结论
本次修复效果评估通过文件审核、现场勘察、现场采样和检测分析等，对地块土壤污染治理修复效果，以及修复过程污染防治效果等进行评估，该地块修复工作基本符合相关要求；检测结果表明，地块污染土壤经治理修复后，地块相关效果评估对象的检测值均满足修复效果评估标准。
地块土壤污染区域的污染土壤清挖及治理修复效果良好、监测达标。地块内疑似二次污染区域监测结果满足效果评估要求。
本地块修复工程完成了修复方案的修复任务，地块相关污染区域的土壤经过治理修复后，土壤中污染物浓度均不超过GB36600里第一类用地风险筛选值，主要的环境风险得到有效消除。修复后地块达到风险评估确定的修复目标和评价标准，可作为规划进行安全利用，具备移出江苏省建设用地土壤污染风险管控和修复名录条件。
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